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ARALPAGOO

IL CONTESTO DI RIFERIMENTO

Negli ultimi anni le problematiche relative alla gestione delle risorse energetiche hanno assunto una

posizione centrale nel merito dello sviluppo sostenibile: prima di tutto perché l'energia (o piu
esattamente l'insieme di servizi che I'energia fornisce) & una componente essenziale dello sviluppo; in

secondo luogo perché il sistema energetico e responsabile di una parte importante degli effetti negativi

delle attivith umane sull'ambiente (a scala locale, regionale e globale) e sulla stabilita del clima.

Le emissioni di gas climalteranti sono ormai considerate un indicatore di impatto ambientale del
sistema di trasformazione e uso dell éenergia e |l e v
fanno in gran parte riferimento a esse.

In general e, nell dambito delle politiche energetiche vi

sistema energetico sostenibile sia necessario procedere lungo tre direzioni principali:

T una maggiore efficienza e razionalita negli usi finali dell'energia;

T modi innovativi, piu puliti e piu efficienti, di utilizzo e trasformazione dei combustibili fossili, la fonte
energetica ancora prevalente;

T un crescente ricorso alle fonti rinnovabili di energia.

Tutto questo e stato tradotto nelle conclusioni della Presidenza de | Consiglio Europeo d
2007, che sottolineano l'importanza fondamentale del raggiungimento dell'obiettivo strategico di limitare
laumento della temperatura media globale al massimo a 2°C rispetto ai livelli preindustriali. In
particolare,at t r aver so il cosiddetto Apacchetto energia e ¢
A sottoscrive un obiettivo UE di riduzione delle emissioni di gas a effetto serra di almeno il 20 % entro
il 2020 rispetto al 1990, indipendentemente da eventuali accordi internazionali;
A sottolinea la necessita di aumentare I'efficienza energetica nelllUE in modo da raggiungere l'obiettivo
di risparmio dei consumi energetici dell'UE del 20 % rispetto alle proiezioni per il 2020;
A riafferma l'impegno a promuovere lo sviluppo delle energie rinnovabili attraverso un obiettivo
vincolante che prevede una quota del 20 % di energie rinnovabili nel totale dei consumi energetici
dell'lUE entro il 2020.

Questa spinta verso un modello energetico piu sostenibile avviene in un momento nel quale il modo
stesso con cui si fa politica energetica sta rapidamente cambiando, sia a livello internazionale sia
nazionale; uno dei punti centrali € nel governo del territorio, nella crescente importanza che viene ad
assumere il collegamento tra dove e come l'energia viene prodotta e utilizzata e nella ricerca di
soluzioni che coinvolgano sempre di piu la sfera locale.

E quindi evidente la necessita di valutare attraverso quali azioni e strumenti le funzioni di un Ente

Locale possano esplicitarsi e dimostrarsi incisive nel momento di orientare e selezionare le scelte in

campo energetico sul proprio territorio.

Inquestocont est o si i n sPaTTd DEISKIDACIOO | mri am@ad d av addl | a Commi s ¢
nel 2008, dopo | 6adozione del di @cineolyerd itcamuns ali teitori ma e
europei in un percorso virtuoso di sostenibilita energetica e ambientale.
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Tale iniziativa & di tipo volontario e impegna gli aderenti a ridurre le proprie emissioni di CO, di almeno

il 20% entro il 2020, attraverso lo sviluppo di politiche locali che aumentino il ricorso alle fonti di energia
rinnovabile e stimolino il risparmio energetico negli usi finali.

Al fine di tradurre il loro impegno politico in strategie concrete sul territorio, i firmatari del Patto si
impegnano a predisporre e a presentare alla Commissione Europea il Pi ano d&éAzi one per
Sostenibile (PAES), un documento di programmazione energetica nel quale sono delineate le azioni
principali che essi intendono realizzare per raggiungere gli obiettivi assunti e individuati gli strumenti di
attuazione delle stesse.

1 Patto dei Sindaci rappresenta quindi una i mporta
di fornire un contributo concreto al | 6 acambiarmenti o n e (
climatici.

Forti di questa consapevolezza, i ComunidiChi es d,fPAlevaeqg ad,PAloma add ATampkaeg o

hanno preso la decisione di aderire al Patto dei Sindaci come aggregazione denomi hat a @AUnNni o
comun.i Arhtificangla questa scelta con delibera dei rispettivi Consigli Comunali, e redigere il

proprio PAES in accordo ad un approccio sovracomunale.




LOAPPROCCI O MEBICODBIELFASI DI SVILUPPO

Il piano di lavoro per la redazione del Pi ano déAzione per tleb Eamani g i a {
del |l 6Associ azi on eée sthto suddivisousecondofieAfdsipe deqttivita di seguito dettagliate

e che seguono le linee guida preparate dal Joint Research Centre per conto della Commissione

Europea:

~

I analisi del sistema energetico comunale attraverso la ricostruzione del bilancio energetico e la
predi sposi zione dell dl nventari o Base dell e Emissio

I valutazione dei potenziali di intervento a livello locale, vale a dire del potenziale di riduzione dei
consumi energetici finali nei diversi settori di attivitd e del potenziale di incremento della produzione
locale di energia da fonti rinnovabili o altre fonti a basso impatto, attraverso la ricostruzione dei
possibili scenari di evoluzione del sistema energetico;

i definizionedelPi ano d adbiettivd, azoni e strumenti):

- individuazione degl: obiettiwvi di incremento del
linee strategiche di intervento atte a conseguirli;

- definizione delle azioni da intraprendere con diversi livelli di priorita;

- identificazione e analisi degli strumenti pit idonei per la realizzazione degli interventi individuati
(strumenti di programmagzione e controllo, di incentivazione, di gestione e verifica, ecc).

Analisi del sistema energetico localeedefi ni zi one del |l 6i nventario dell e
Qualsiasi azione messa in atto per cambiare gli attuali schemi di sfruttamento delle risorse energetiche
di un territorio, ridurne gli impatti ed incrementarne la sostenibilita complessiva, non pud prescindere da
una analisi che consenta di definire e tenere monitorata la struttura, passata e presente, sia della

domanda che dell 6offerta di energia sul territorio
gas serra.

La prima fase del programma dilavor o r i guar da, pertanto, l 6anal i si
attraverso la ricostruzione del bilancio energetico e la predisposizioned el | i nvent ari o del |
gas serra.

Tale analisi rappresenta un importante strumento di supporto operativo per la pianificazione energetica
comunal e, non | imitandosi a fifotografared | a situa

analitici ed interpretativi della stessa, della sua evoluzione storica, della sua configurazione a livello
territoriale e a livello settoriale. Da cio deriva la possibilita di indirizzare opportunamente le azioni e le

iniziative finalizzate all éincremento della sosteni
Léanal i si suddetta =~ strut ttagiatet a secondo | e f asi di

1 Bilancio energetico comunale

Predisposizione di una banca dati relativa ai consumi dei diversi vettori energetici con una
suddivisione in base alle aree di consumo finale e statisticamente rilevabili e agli impianti di
produzione/trasformazione di energia eventualmente presenti sul territorio comunale (considerando
le tipologie impiantistiche, la potenza installata, il tipo e la quantita di fonti primarie utilizzate, ecc.).
Per quanto riguarda i consumi finali, il livello di dettaglio riguarda tutti i vettori energetici utilizzati sul
territorio e i principali settori di impiego finale: residenziale, terziario, edifici comunali, illuminazione
pubblica, industria, agricoltura e trasporti.




1 Approfondimenti settoriali
Analisi sia delle componenti socio-e conomi che che necessitano | 6utild]i
delle componenti tecnologiche che di tale necessita sono il tramite. Tale analisi viene realizzata
mediante studi di settore, procedendo cioé ad una contestualizzazione dei bilanci energetici a livello

del territorio, analizzando gli ambiti e i soggetti socio-e ¢ o n o mi ¢ i e produttivi che
del sistema dell 6energi a, individuando si a i pr oce
tale energia fanno uso, considerando la loro efficienza, la loro possibilitd di sostituzione e la loro
di ffusione in relazione allddevoluzione dell 6econo
sociali alla base anche delle scelte di tipo energetico. Essa si colloca come un approfondimento
dell'analisi dei consumi elaborata in precedenza.

1 Ricostruzione dell dinventario delle emissioni di C

Le analisi svolte sul sistema energetico vengono accompagnate da analoghe analisi sulle emissioni
di gas climalteranti da esso determinate. Tale valutazione avviene anche in relazione a cio che
succede fuori dal territorio comunale, ma che da questo & determinato, applicando un principio di
responsabilita.

Valutazione dei potenziali di intervento a livello locale

La seconda fase di attivitar i guar da | danal i si del potenzial e di roi
diversi settori di attivith e del potenziale di incremento della produzione locale di energia da fonti
rinnovabili o altre fonti a basso impatto, attraverso la ricostruzione dei possibili scenari di evoluzione al

2020 del sistema energetico locale. Tali analisi porta alla quantificazione dei margini di intervento a

scala locale, sia sul lato domanda che offerta di energia, permettendo la successiva individuazione

degliambitiddazi one prioritard.i e deglii obiettiwvi di ridu:

Piano.
Per la ricostruzione degli scenari di evoluzione al 2020 vengono considerate le condizioni che, nei
prossimi anni, potranno determinare dei cambiamenti, sia sul lato della domanda che sul lato

del | 6of ferta di energia, trovando |l a propria origin

diversi fattori socio-economici e territoriali alla base delle scelte di tipo energetico. A tal fine si rende
innanzitutto necessario definire quella che sara la struttura urbana e territoriale dei comuni nei prossimi
anni e, successivamente, quelle che saranno le caratteristiche della futura domanda di servizi
energetici e quelli che saranno i livelli di utilizzo/diffusione dei differenti dispositivi energetici nei
differenti settori di impiego. La ricostruzione degli scenari di evoluzione al 2020 viene strutturata
secondo le fasi di seguito dettagliate.

1 Definizione dello scenario tendenziale.

Assumendocome ori zzonte temporale di riferimento | 6annr
analizzata | 6evoluzione tendenziale del sistema e

scenario (anchbkeusdientetsos fiaBsAUusual 0) si npmessunpafioo ne ¢
particol ari azioni con |l a specifica finalit”™ di c
del sistema avvenga secondo meccanismi standard. Per la sua ricostruzione, € analizzata nel
dettaglio la strumentazione di cui dispongono le Amministrazione per normare/incentivare la
sostenibilita energetica del proprio territorio, come pure gli strumenti di pianificazione e
regolamentazione urbanistico-territoriale che, pur non avendo attualmente particolari e diretti
riferimentiallavar i abi |l e energetica, ne possono condizionar

f
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guesta previste. Un punto fondamentale dell 6anali.
progettuali di carattere energetico eventualmente gia proposte, o in via di definizione anche da parte
di soggetti privati, in modo da valutarne | 6effetto nel

-

Definizione degli scenari di efficientamento.

Partendo dai risultatdi del Il 6anal i si del |l 6evol uzi ol
guanto sviluppato nelle analisi settoriali di dettaglio, vengono valutati i margini di efficientamento
energetico con | 6obiettivo di definire, per ogni S

rapporto costi/benefici dal quale selezionare le priorita di intervento che potranno andare a costituire
la struttura della strategia di Piano.

Definizione della strategia dodéintervento al 2020 (o
Una volta definiti gli intervalli possibili di azione, nei diversi settori e ambiti, viene sviluppataundéanal i si
finalizzata a delineare fAil o scenario obiettivo al 2
ambiti prioritari di intervento e il mix ottimale di azioni e strumenti in grado di garantire una riduzione al

2020 dei consumidifon t i fossili e dell e emissioni in linea co

dei Sindaci. La definizione della strategia di Piano € sviluppata secondo le fasi di seguito dettagliate:

1 individuazione degli ambiti prioritari di intervento e quantificazione degli obiettivi di efficientamento;

i selezione delle lIlinee dbéazione strategiche atte a

1 identificazione e analisi degli strumenti piti idonei per la realizzazione e la diffusione degli azioni
selezionate (strumenti di programmazione e controllo, di incentivazione, di gestione e verifica, ecc).

|l predi sposi zione di ischede dbébazioneo finalizzate
selezionat o, e che rappresentano | a #fAr bRahaagep o del
schede riportano, infatti, le caratteristiche fondamentali degli interventi considerando, in particolare,
la loro fattibilita tecnico-economica, i benefici ambientali ad esse connesse in termini di riduzione
delle emissioni di gas climalteranti, i soggetti coinvolti, le tempistiche di sviluppo.
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IL SISTEMA ENERGETICO LOCALE

1 | CONSUMI FINALI DI ENERGIA

1.1 Il quadro generale

Il quadro complessivo dei consumi energetici n e i guattro comuni del | 2DAssoci
definisce un utilizzo di energia pari a circa 159.300 MWh.

Consumi energetici finali per comune - anno 2011

90.000

80.000

76.251

70.000

60.000

50.000

MWh

38.227

40.000

30.000

25.893

20.000

10.000 -

Chies Pieve Puos Tambre

Grafici 1.1 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas, GDP,
Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c iA@l dstaberBelletthd peteolifeso,

I consumi pi % ampl. sono connessi al Comune di Pi e
(76.250 MWh) del consumo energetico complessivo attribuibile Tambre poco piu del 16% (25.900

MWh).

Il minore impegno energetico € attribuibile a Chiesd 6 Al pago, responsabile di Ci

del | 6area (poco meno di 19.000 MWh) .
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Ripartizione dei consumi energetici finali - anno 2011

Chies

Tambre

Puos
24,0%

Grafici 1.2 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas, GDP,
Provincia di Belluno, Comunidell 6 As s o c i a z iAGInisat eABolletdang etrolifero.

I consumi speci fici, per abitante e per famiglia,
rispettivamente.

A livello dei singoli comuni si rilevano differenze di una certa rilevanza. Il comune di Pieve, in
particolare, mostra valori di consumo specifico marcatamente piu elevati degli altri comuni: i consumi
per abitante raggiungono infatti i 38,7 MWh, mentre quelli per famiglia si attestano sugli 86,8 MWh. Tali
valori sono chiaramente dipendenti dalla presenza, sul territorio del comune, di un forte comparto
produttivo particolarmente energivoro.

Per quanto riguarda gli altri comuni, i valori di consumo per abitante sono invece compresi trai 13 e i
18 MWh, mentre quelli per famiglia indicativamente tra i 30 e i 37 MWh.

COD: 15E072 PAGINA 11/193
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Consumi energetici specifici - anno 2011
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Grafici 1.3 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas, GDP,
Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c iA@ dstaberBelletthd peteolifevo,

Riguardo alla ripartizione dei consumi finali per vettore energetico, energia elettrica, biomasse legnose
e gas naturale sono i wvettori maggiormente utilizza

A i128,5% deiconsumiaf f eri sce al&odener gia elettric

A le biomasse legnose incidono per oltre 26 punti percentuali e il gas naturale per circa 23;

A i prodotti petroliferi nel complesso detengono una quota parte dei consumi di quasi il 22% (9%
gasolio e GPL rispettivamente, 4% la benzina)

Va evidenziato che | 6 el evato wutilizzo di bi omasse | egnose e
prodotti petroliferi dipendono principalmente dalla non metanizzazione di 2 comuni (Chies e Tambre)
oltre che da elevati fabbisogni termici in ambito residenziale e civile legati alle specifiche condizioni

climatiche dell 6ar ea.
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Consumi energetici complessivi per vettore - anno 2011
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Consumi energetici complessivi per vettore - anno 2011
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Grafici 1.4 e 1.5 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,
GDP, Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c iA@l,dstaberBelletthd peteolifeo,
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Va evidenziato che oltre il 70% dei consumi complessivi di gas naturale e energia elettrica &
concentrato sul territorio del sol o comune di Pi
consistente compartoprod ut t i vo, | ocali zzato principal mente
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La tabella e il grafico che seguono sintetizzano i consumi complessivi per vettore a livello Comunale e

per | 6inter amel20fjlgr egazi one

Vettori (MWh) Chies Pieve Puos Tambre ALPAGO
energia elettrica 2.180 31.991 7.752 3.516 45.439
gas naturale / 27.035 10.075 / 37.110
gasolio 3.994 2.654 3.800 3.382 13.830
GPL 3.272 1.866 2.656 6.784 14.578
biomasse 8.824 10.938 11.780 10.244 41.786
benzina 611 1.710 2.088 1.928 6.336
solare termico 41 58 75 40 214
TOTALE 18.922 76.251 38.227 25.893 159.294

Tabella 1.1 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas, GDP,
Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c iA@l astaberBelletthd peteokifevo,

Consumi energetici finali per vettore e per comune - anno 2011
100% - - : -
| - ]
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Grafici 1.6 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas, GDP,
Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c iA@l astaberBelletthd peteolifevo,

Nel 2011 il settore maggiormente incidente sul bilancio energetico comunale € quello residenziale, che
impegna oltre 78.000 MWh, per una quota parte del 49% dei consumi complessivi. Il settore industriale
incide per il 35,6% con quasi 56.710 MWh, il terziario nel suo compl esso
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di cui 2.900 afferenti al comparto pubblico) ed il settore del trasporto urbano, con 10.670 MWh, per
poco meno del 7 %. Deci samente meno rilevanteal 6inc
assorhito 940 MWh circa e cioé poco piu dello 0,5% dei consumi comunali complessivi.

Consumi energetici complessivi per settore di attivita - anno 2011
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Consumi energetici complessivi per settore di attivita - anno 2011
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Grafici 1.7 e 1.8 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,
GDP, Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c iA@,adstaberBelletthd peteolifeso,
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La tabella e il grafico che seguono sintetizzano i consumi complessivi per settore a livello Comunale e

per | 6inter ael20fglgr egazi one

Settori (MWh) Chies Pieve Puos Tambre ALPAGO
Residenziale 16.001 18.770 24.893 18.374 78.038
Edifici pubblici 387 378 566 683 2.014
Terziario privato 939 2.800 3.956 2.108 9.803
llluminazione Pubblica 120 277 140 342 880
Industria 300 50.963 4.923 522 56.708
Agricoltura 100 127 159 551 936
Flotta pubblica 48 52 72 74 247
Trasporto privato 1.027 2.884 3.518 3.240 10.669
TOTALE 18.922 76.251 38.227 25.893 159.294

Tabella 1.2 Elaborazione Ambiente lItalia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas, GDP,

Provincia di Belluno, Comuni
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del | 6 As s o c iA@l dstaberBelletthd peteolifevo,
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Grafici 1.9 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas, GDP,

Provincia di Belluno, Comuni

del | 6 As s o c iA@ dstaberBelletthd peteolifevo,
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La tabella e il grafico seguenti, sintetizzano infine tutti i consumi annessi al bilancio energetico del

territorio dell A3 3 daibpesetfoee pek Vefloeeg o
CONSUMI FINALI DI ENERGIA (MWh)
Settori
Elettricita Gas Gasolio GPL |Biomasse Sola_re Benzina | TOTALE
naturale termico
Edifici comunali 223 597 857,38 221,26 115 2.014
Terziario 4,987 2.237 616 1.962 9.803
Residenziale 7.422 9.637 7.301 11.792 41.671 214 78.038
Illuminazione pubblica 880 880
Industria 31.422 24.639 447 200 56.708
Agricoltura 504 0 338 94 936
Trasporti 4.271 308 6.336 10.915
TOTALE 45.439 37.110 13.830 |14.578| 41.786 6.336 159.294

Tabella 1.3 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas, GDP,

Provincia di Belluno, Comuni

del | 6 As s o c iA@l dstaberBelletthd peteolifevo,

Bilancio energetico Associazione Alpago - anno 2011
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Grafici 1.10 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,
GDP, Provincia di Belluno, Comuni

del | 6 As s o c iA@lastaberBellettind peteolifeso,
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1.2 |l settore residenziale

1.2.1 Quadro di sintesi

Il settore residenziale ha assorbito nel 2011 poco meno del 50% dei consumi energetici complessivi dei
guattro comuni, pari a oltre 78.000 MWh, rappresentando il secondo settore piu energivoro.

I Comune con i consumi piu elevati nel settore residenziale ¢ Puos do& Al pago, che ~— an
piu popolato, che con circa 24.900 MWh, detiene quasi il 32% del consumo complessivo del settore.

Il secondo Comune per incidenza =~ Pieve dOoAl pago cu|l
MWh, segutoda Tambr e con i | 23,5% (18.380 MWh circa) e da

a poco piu del 20% del totale.

Ripartizione dei consumi energetici nel settore residenziale - anno 2011

Chies

Tambre
23,5%

Pieve
24,1%

Puos
31,9%

Grafico 1.11 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,
GDP, Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c is@tz Bdllettiao pAtioljfeeng o ,

Analizzando la ripartizione dei consumi fra le diverse fonti energetiche, si evidenzia una netta
prevalenza dell éutilizzo di ¢ 0 mb u sdeie lgas Inaturale)eche siu s i t
|l ega principal mente al regime <climatico piuttosto
fabbisogni energetici per climatizzazione invernale.

Nel 2011 la quota maggiore dei consumi finali spetta alle biomasse legnose che, con 41.670 MWh
circa, si assestano su poco pit del 53% del totale, seguite dal GPL con una quota parte del 15%
(11.800 MWh circa). Il gas naturale incide per poco piu del 12%, pari a quasi 9.640 MWh, mentre
energia elettrica e gasolio per una percentuale del | 6or di ne del 9,5% ciascuno.
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Consumi nel settore residenziale per vettore energetico - anno 2011
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Grafici 1.12 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,
GDP, Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c is@atz Bdllettiao pAtioljferng o ,

Consumi nel settore residenziale per vettore energetico - anno 2011
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Grafici 1.13 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,
GDP, Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c iswatz Bdleitiao pétioliferog o ,
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Léel evat o wut idlégrosaooltrel che dv pradottapetsoliferi € in gran parte legato alla non

met ani zzazione del territorio dei comuni di Chi

di stufe a legna per riscaldamento, prevalentemente di piccola taglia e ad integrazione di caldaie e
impianti tradizionali a fonti fossili, che tipicamente caratterizza le aree montane e pedemontane. Come
noto, questi sistemi sono in genere caratterizzati da una limitata efficienza sia dal punto di vista
energetico che ambientale; il riferimento, in questo caso, € in particolare alle emissioni di polveri che
possono risultare piuttosto significative in caso di cattiva o scarsa manutenzione e quindi di cattiva
combustione.

Le tabelle e i grafici seguenti riassumono i consumi del settore residenziale per singolo Comune e per
| 6i nter o r agigaggregap pemettore energetico, espressi nelle unita di misura proprie e in
MWh.

Vettori Chies doA Pieve do Puos doAl Tambre Associazione Alpago
Gas naturale [m7] / 348.678 655.870 / 1.004.548
Gasolio [t] 246 93 178 99 616
GPL [t] 220 107 175 420 922
Biomassa [t] 2.300 2.851 3.070 2.640 10.860
Energia elettrica [MWh] 1.403 1.956 2.398 1.666 7.422
Vettori [MWh] Chies doAl Pieve do. Puos doAl Tambre Associazione Alpago

Gas naturale 1.403 1.956 2.398 1.666 7.422
Gasolio / 3.345 6.292 / 9.637
GPL 2.921 1.105 2.105 1.170 7.301
Biomassa 2.812 1.367 2.243 5.370 11.792
Elettricita 8.824 10.938 11.780 10.128 41.671
Totale 41 58 75 40 214

Tabella 1.4 e 1.5 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,
GDP, Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c is@tz Bdllettiao pAtioljfeeng o ,

Consumi energetici finali nel settore residenziale

27.500

25.000

22.500

20.000

17.500

15.000 -

Mwh

12.500 +

10.000

7.500 -

5.000 -

2.500 -

Chies Pieve Puos Tambre

menergia elettrica  ®mgas naturale mgasolio ®GPL biomasse solare termico

Grafici 1.14 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,
GDP, Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c is@atz Ballettiao pétiolifeeog o ,
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rispettivamente.

A livello dei singoli comuni si rilevano differenze di una certa rilevanza. In particolare i territori non
metanizzati e con un tessuto urbanistico piu disperso e parcellizzato presentano i valori piu elevati, pur
essendo i meno popol ati del | 6area e pur facendo reg
piu basso.

Consumi energetici specifici nel settore residenziale
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Grafici 1.15 Elaborazione Ambiente ltalia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,
GDP, Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c is@atz Ballettiao pétiolifeeog o ,

1.2.2 | consumi termici

Per poter tracciare | 6andamento dei consumi energet
analisi e valutare i possibili scenari di evoluzione nel corso degli anni, &€ stato necessario costruire un

modello rappresentativo delle caratteristiche strutturali e tipologiche del parco edilizio esistente. Questo

modello incrocia sia considerazioni legate agli assetti energetici quanto a quelli socio-culturali locali e

strutturali dei fabbricati.

La metodologia sviluppata ha consentito di ricostruire e quantificare il fabbisogno energetico del

comparto edilizio residenziale con una procedura bottom-up che & stata poi calibrata con i consumi

ricavati nel bilancio energetico precedentemente descritto.

Si sono analizzati innanzitutto i fattori alla base dei consumi energetici del settore e, in particolare, si €

data enfasi alle dinamiche relative alla popolazione e al numero di famiglie in quanto determinanti nella
guantificazione del suo fabbisogno energetico. Si & valutata inoltre la consistenza delle abitazioni, in

termini di unita e caratteristiche geometriche; in particolare le caratteristiche di queste ultime sono state

ricostruite a partire dalle indicazioni fornite dai censimenti ISTAT che hanno consentito di ricavare i

principali fattori di forma in relazione a diverse epoche di costruzione degli edifici.

Sempre in base all 6epoca diassegnae le camtiesticke tesnwfisiche i no | t
(trasmittanze) delle diverse par t i cost it udequesti ultimid e rtiveo panet; caperture,
basamenti e serramenti.
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Per quanto riguarda gli impianti di riscaldamento, sulla base del censimento fornito dalla provincia, é

stato stimato un rendimento medio del parco caldaie, basandosi su potenza, tipologia e anno di
installazione.

La combinazione delle caratteristiche geometriche e di quelle termofisiche degli edifici e delle
caratteristiche degli impianti di riscaldamento ha consentito di ricostruire, dal basso, il fabbisogno

termico del comparto edilizio e di comprendere i fattori che ne sono la causa.

Al fabbisogno di energia finale per la climatizzazione invernale degli edifici & stato poi aggiunto anche il
fabbisogno di energia finale necessario per la produzione di acqua calda sanitaria, calcolato e
direttamente relazionato con la superficie occupata, in linea con i nuovi algoritmi di calcolo definiti dalla

UNITS 11300.La val utazione del |l 6 ACS fh a i ceo nrsdfidatcaunatiesiniodeeldl a
pari a 1,5 ligiorno/m?, riscaldati su un qpd f ra t emperatura dell 6§48 ®ua i n
temperatura di erogazione (40 °C), pari a 25 °C. Nella valutazione in energia finale sono stati
considerati i rendimenti dei sistemi di produzione elettrici, a gas naturale e a GPL.

Si e quindi arrivati alla disaggregazione dei consumi termici per uso finale e fonte energetica.

Nel 2011 i consumi per usi termici s u | territorio dell 6Associ hanmnoone A
rappresentato il 92% dei consumi complessivi del settore afferendo, per buona parte, alle biomasse e al
GPL.

Le tabelle disposte alle pagine seguenti sommano i fabbisogni complessivi per gli usi termici e per ogni
singolo Comune e per | dintero territorio dell bassoc]

La tabella che segue rappresenta il Comune di Chiesd 6 Al pago
Si evidenzia che:

A L &4ldei consumi di vettori per usi termici & legato agli usi cucina;
A | 698 @invece annettibile alla climatizzazione invernale degli ambienti;
A il 10 % si lega, infine, alla produzione di acqua calda sanitaria.

e o Consumo finale di energia Peso
Usi finali Chies d & Al pago MWh %
Uso cucina 136 1%

A GPL 136 100%
Uso riscaldamento 13.298 89%
A Gas naturale / /
A GPL 2.105 16%
A Gasolio 2.368 18%
A Biomassa 8.826 66%
Uso produzione ACS 1.490 10%
A Solare termico 41 3%
A Biomassa / /
A GPL 570 38%
A Gasolio 553 37%
A Energia elettrica 327 22%
Totale 14.924

Tabella 1.6 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Per vettore energetico, la tabella che segue riporta una sintesi dei consumi, sempre limitatamente agli
usi termici.
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Usi finali Gas naturaIBe Energia elettrica Gasolio GPL Biomassa Solare termico

[m7] [MWh] [t] [t] [t] [MWh]
Riscaldamento 0 0 200 165 2.300 0
ACS 0 327 47 45 0 41
Usi cucina 0 0 0 11 0 0
Totale 0 327 247 221 2.300 41

Tabella 1.7 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Sul nucleo familiare mediodiCh i e s d & dehspre gomnplessivo di energia per la climatizzazione,

la produzione di ACS e gli usi cucina pesa in media per un quantitativo pari a circa 23MWh al | danno
Valutando i consumi con indicatori specifici legati alla popolazione e alle famiglie la tabella seguente ne

calcola i rapporti.

Famiglie Abitanti
Dati anagrafe [n° famiglie i n° abitanti] 655 1.440
Riscaldamento [MWh/famiglie i abitanti] 20,30 9,23
Produzione ACS [MWh/famiglie i abitanti] 2,28 1,04
Cucina [MWh/famiglie i abitanti] 0,21 0,09
Totale [MWh/famiglie i abitanti] 22,79 10,36
Tabella 1.8 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.
La tabella che segue rappresenta il Comune di Pi eve

Si evidenzia che:
A L6 % dei consumi di vettori per usi termici € legato agli usi cucina;
A | 698 &invece annettibile alla climatizzazione invernale degli ambienti;
A il 12% si lega, infine, alla produzione di acqua calda sanitaria.

e " Consumo finale di energia Peso
UsifinaliPi eve do&é Al pago MWh %
Uso cucina 185 1%

A Gas naturale 39 21%
A GPL 146 79%
Uso riscaldamento 14.964 87%
A Gas naturale 2.874 19%
A GPL 270 2%
A Gasolio 882 6%
A Biomassa 10.938 73%
A Energia elettrica / /
Uso produzione ACS 2.046 12%
A Solare termico 58 3%
A Gas naturale 432 21%
A Biomassa / /
A GPL 951 46%
A Gasolio 222 11%
A Energia elettrica 382 19%
Totale 17.195

Tabella 1.9 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Per vettore energetico, la tabella che segue riporta una sintesi dei consumi, sempre limitatamente agli
usi termici.




e W ww  a
B s

&
=

Y g
d
‘ . Y g
3 % A\ e Yo
Aol
3 ’*,.‘5’&"“"

Usi finali Gas naturaIBe Energia elettrica Gasolio GPL Biomassa Solare termico

[m7] [MWh] [t] [t] [t] [MWh]
Riscaldamento 299.560 0 74 21 2.851 0
ACS 45.079 382 19 74 0 58
Usi cucina 4.095 0 0 11 0 0
Totale 348.734 382 93 106 2.851 58

Tabella 1.10 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Sul nucleo familiare mediodi Pi e v e d i obhsyre gomplessivo di energia per la climatizzazione,
la produzione di ACS e gli usi cucina pesa in media per un quantitativo pari a circa 20 MWh a | |
Valutando i consumi con indicatori specifici legati alla popolazione e alle famiglie la tabella seguente ne

calcola i rapporti.

Famiglie Abitanti
Dati anagrafe [n° famiglie i n° abitanti] 878 1.969
Riscaldamento [MWh/famiglie i abitanti] 17,04 7,60
Produzione ACS [MWh/famiglie i abitanti] 2,33 1,04
Cucina [MWh/famiglie i abitanti] 0,21 0,09
Totale [MWh/famiglie i abitanti] 19,59 8,73
Tabella 1.11 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.
La tabella che seguerappres ent a i | Comune di Puos dO6Al pago.
Si evidenzia che:
A | 80 Hei consumi di vettori per usi termici & legato agli usi cucina;
A | 698 &invece annettibile alla climatizzazione invernale degli ambienti;
A i1 11% si lega, infine, alla produzione di acqua calda sanitaria.
Consumo finale di energia Peso

UsifinaiPuos doé Al pago

MWh %
Uso cucina 244 1%
A Gas naturale 82 33%
A  GPL 163 67%
Uso riscaldamento 20.213 88%
A Gas naturale 5.417 27%
A  GPL 1.427 7%
A Gasolio 1.588 8%
A Biomassa 11.780 58%
A Energia elettrica / /
Uso produzione ACS 2.406 11%
A Solare termico 75 3%
A Gas naturale 793 33%
A Biomassa / /
A GPL 656 27%
A Gasolio 517 22%
A Energia elettrica 364 15%
Totale 22.862

Tabella 1.12 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Per vettore energetico, la tabella che segue riporta una sintesi dei consumi, sempre limitatamente agli

usi termici.

danno
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Usi finali Gas naturaIBe Energia elettrica Gasolio GPL Biomassa Solare termico

[m7] [MWh] [t] [t] [t] [MWh]
Riscaldamento 564.699 0 134 112 3.070 0
ACS 82.699 364 44 51 0 75
Usi cucina 8.504 0 0 13 0 0
Totale 655.902 364 178 176 3.070 75

Tabella 1.13 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Sul nucleo familiare medio di Pu 0 s d 0iAcbnguang complessivo di energia per la climatizzazione,

la produzione di ACS e gli usi cucina pesa in media per un quantitativo pari a oltre 20 MWh al | 6 anno
Valutando i consumi con indicatori specifici legati alla popolazione e alle famiglie la tabella seguente ne

calcola i rapporti.

Famiglie Abitanti
Dati anagrafe [n° famiglie i n° abitanti] 1.118 2.519
Riscaldamento [MWh/famiglie i abitanti] 18,08 8,02
Produzione ACS [MWh/famiglie i abitanti] 2,15 0,95
Cucina [MWh/famiglie i abitanti] 0,22 0,10
Totale [MWh/famiglie i abitanti] 20,45 9,08

Tabella 1.14 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

La tabella che segue rappresenta il Comune di Tambre.
Si evidenzia che:

A | B0 Hei consumi di vettori per usi termici € legato agli usi cucina;
A i190% e invece annettibile alla climatizzazione invernale degli ambienti;
A i1 9% si lega, infine, alla produzione di acqua calda sanitaria.

o Consumo finale di energia Peso
Usi finali Tambre MWh %
Uso cucina 137 1%

A GPL 137 100%
Uso riscaldamento 15.510 90%
A Gas naturale / /
A GPL 4.375 28%
A Gasolio 1.007 6%
A Biomassa 10.128 65%
A Energia elettrica / /
Uso produzione ACS 1.501 9%
A Solare termico 40 3%
A Gas naturale / /
A Biomassa / /
A GPL 859 57%
A Gasolio 163 11%
A Energia elettrica 439 29%
Totale 17.148

Tabella 1.15 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.
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Per vettore energetico, la tabella che segue riporta una sintesi dei consumi, sempre limitatamente agli
usi termici.

Usi finali Gas naturaIBe Energia elettrica Gasolio GPL Biomassa Solare termico

[m7] [MWh] [t] [t] [t] [MWh]
Riscaldamento 0 0 85 342 2.639 0
ACS 0 439 14 67 0 40
Usi cucina 0 0 0 11 0 0
Totale 0 439 99 420 2.639 40

Tabella 1.16 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Sul nucleo familiare medio di Tambre il consumo complessivo di energia per la climatizzazione, la
produzione di ACS e gli usi cucina pesa in media per un quantitativo pari a quasi 25 MWh al | 6 anno
Valutando i consumi con indicatori specifici legati alla popolazione e alle famiglie la tabella seguente ne

calcola i rapporti.

Famiglie Abitanti

Dati anagrafe [n° famiglie i n° abitanti] 694 1.421

Riscaldamento [MWh/famiglie i abitanti] 22,35 10,92

Produzione ACS [MWh/famiglie i abitanti] 2,16 1,06

Cucina [MWh/famiglie i abitanti] 0,20 0,10

Totale [MWh/famiglie i abitanti] 24,71 12,07

Tabella 1.17 Elaborazione Ambiente ltalia su base dati Istat.

Infine valutando i datiriferitia | t erri t ori o delsiledddrziache.i azi one Al pago

A il 2% dei consumi di vettori per usi termici & legato agli usi cucina;
A | 69 &invece annettibile alla climatizzazione invernale degli ambienti;
A il 16% si lega, infine, alla produzione di acqua calda sanitaria.

Usi finali associazione Alpago Consumo finale di energia Rl
[MWh] %]
Uso cucina 702 1%
A Gas naturale 121 %
A GPL 581 %
Uso riscaldamento 63.985 89%
A Gas naturale 8.291 13%
A GPL 8.177 13%
A Gasolio 5.845 9%
A  Biomassa 41.672 65%
A Energia elettrica / /
Uso produzione ACS 7.443 10%
A Solare termico 214 3%
A Gas naturale 1.226 16%
A Biomassa / /
A  GPL 3.036 41%
A Gasolio 1.455 20%
A Energia elettrica 1.512 20%
Totale 72.130

Tabella 1.18 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Per vettore energetico, la tabella che segue riporta una sintesi dei consumi, sempre limitatamente agli
usi termici.
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Usi finali Gas naturale  Energia elettrica Gasolio GPL Biomassa  Solare termico
Raggruppamento [m?] [MWAh] [t] [t] [t] [MWh]
Riscaldamento 864.260 0 493 639 10.860 0
ACS 127.778 1.512 123 237 0 214
Usi cucina 12.599 0 0 45 0 0
Totale 1.004.637 1.512 616 921 10.860 214

Tabella 1.19 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

1.2.3 | consumi elettrici

lconsumi el ettrici nel l e abitazioni evol vono secondo

domanda di un determinato servizio. Mentre il primo driver & di tipo tecnologico e dipende dalle
caratteristiche delle apparecchiature che erogano il servizio desiderato (illuminazione, riscaldamento,
raffrescamento, refrigerazione degli alimenti), invece il secondo risulta prevalentemente correlato a
variabili di tipo socio-demografico (numero di abitanti, composizione del nucleo familiare medio, assetto

economico del nucleo familiare). Anche in questo
finalizzati alla produzione di energia termica, si procede alla descrizione di un modello di simulazione di

tipo bottom-up che analizza la dif f usi one e | 6efficienza dell e

el ettroniche presenti nell e abitazioni. Questo
apparecchiature, degli stili di consumo e degli aspetti demografici al fine di modellizzare sul lungo
periodo unbéevoluzione dei consumi . Léevoluzione
del |l 6evoluzione dei driver indicat.i sopr a.

Gli elementi principali su cui la simulazione agisce sono elencati di seguito:

A tempo di vita medio dei diversi dispositivi;

Aevoluzione del mercato assumendo che | 6introduzi

sostituisca in prevalenza le classi di efficienza piu basse;
A diffusione delle singole tecnologie nelle abitazioni.

Nel corso degli ultimi anni, in alcuni casi, i nuovi dispositivi venduti vanno a sostituire apparecchi gia
presenti nelle abitazioni e divenuti obsoleti (frigoriferi, lavatrici, lampade ecc.), incrementando

[

var.i

P

d

or

| 6efficienza media gener al e. €sano entraterper larans volta nellea v e c e,

abitazioni e quindi hanno contribuito a un incremento netto dei consumi.

Le analisi svolte prevedono un differente livello di approfondimento in base alle tecnologie. In
particolare, si € ipotizzato un livello di diffusione per classe energetica nel caso degli elettrodomestici
utilizzati per |l a refrigerazione, i |l avaggi o
Negli altri casi si e stimato solo un grado di diversa diffusione della singola tecnologia. Per
disaggregare a livello comunale i consumi elettrici, sulla base degli usi prevalentemente attestati, sono
state considerate rappresentative dello scenario alcune indagini condotte a livello nazionale che, se da
un lato riescono a rappresentare in modo esauriente la situazione delle abitazioni italiane a causa
del | 6est eso c¢campi o naenondpossonmnletegei imevidenzd & lultinte anlodificazioni
delle abitudini delle utenze, soprattutto in termini di diffusione della climatizzazione, soprattutto a livello
locale. Per tale ragione queste ultime informazioni sono state completate e integrate con informazioni
desunte tramite indagini eseguite ad hoc in alcuni Centri Commerciali italiani. Si € potuto quindi
osservare come dal 2002/2003 le vendite di dispositivi per la climatizzazione estiva abbiano superato di
gran lunga quelle di frigoriferi, ad esempio considerando il fatto che se un frigorifero nuovo va quasi
sicuramente a sostituirne uno vecchio, la stessa affermazione non é valida per i condizionatori che
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entrano, nella maggior parte dei casi, per la prima volta nelle abitazioni. In particolare considerazione,

inoltre, sono stati tenuti alcuni documenti di analisi nazionale degli assetti energetici, prodotti
dal | 6"E&Enfindustria®.

e

| due grafici riportano, per usi finali, la disaggregazione dei consumi di energia elettrica nel settore
residenziale in valore assoluto e in termini di peso percentuale, facendo riferimento al raggruppamento

dei Comuni. Le voci di consumo riportate ne i grafici e conteggiate nell 6a
elettrica fanno riferimento ai principali elettrodomestici presenti nelle abitazioni. Quanto collocato sotto

l a voce fnaltroodo include | e appar ecc hd(gualiimpanto hdfii f f us e
ferro da stiro, cucine elettriche, forni a microond
sono inclusi gl i utilizzi collettiwvi del |l 6energia e

alimentazione degli ausiliari elettrici negli impianti termici centralizzati).

Consumi finali di energia elettrica per uso finale nel 2011
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Grafico 1.16 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione e Istat.

! Erse, Fabbisogno energetico per la climatizzazione estiva di edifici tipo situati in localita di riferimento, 2011 e Erse, Rapporto sul
supporto scientifico alle politiche energetiche nazionali, 2011.

2 ENEA, CESI Ricerche e Confindustria Proposte per il Piano Nazionale di Efficienza Energetica della Commissione Energia di
Confindustria, 2007 e successive riedizioni.

PAGINA 28/ 193 Dicembre 2015



PIANO DO AONE PER LO BERGIA SOSTENIBILE I

ASSOCIAZIONE DI COMUNI fi APAGOO S

Disaggregazione dei consumi elettrici nel settore residenziale per usi finali al 2011
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Grafico 1.17 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione e Istat.

L 6 cewazione dei grafici evidenzia che:

A la produzione di ACS incide per oltre il 20% dei consumi elettrici totali delle abitazioni e anche
|l Gutilizzo dei frigocongel atori incide in mis

A i consumi per le lavatrici, | 6 i | | onardegii @ambienti domestici e quanto riportato sotto la voce
fial tr oorispettivamehte peoil 9%, il 10,4% e il 14%;

A le apparecchiature elettroniche (DVD, VHS, PC) fanno registrare consumi in quota pari al 7% perché
non presenti nella totalita delle abitazioni (la loro diffusione & compresa fra il 90% e il 100% delle
abitazioni);

A le TV, al contrario, risultano presenti in misura maggiore di una per abitazione e impegnano il 12,6%
del consumo elettrico delle utenze domestiche;

A congelatori e lavastoviglie, tecnologie non presenti in tutte le abitazioni, ma solo rispettivamente nel
35 % e nel 40 % delle abitazioni, incidono in quota pari al 5 % per ognuno;

Riguardo all éilluminazione degl:. ambi entii S
| abitazione media del singolo Comune. A questo sono stati abbinati dei sistemi di illuminazione la cui
efficienza e stata valutata in funzione della diffusione di specifiche tecnologie.

La tabella che segue rappresenta, per semplificazione, il Comune medio. Il modello di calcolo ha
considerato i dati riferiti al singolo Comune.
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Vani Superficie [m?] Lux Lumen

Cucina 18 250 4.469
Camere 37 200 7.428
Sala 28 200 5.571
Bagno 6 100 580
Corridoio 9 80 743
Ripostiglio 6 50 290
Superficie media 104

Tabella 1.20 Elaborazione Ambiente Italia

Le efficienze medie considerate per tipologia di lampada installata sono descritte nella tabella
seguente. | consumi sono stati calcolati considerando 600 ore annue equivalenti di funzionamento.

Tipo di lampada Diffusione Im/W
Incandescenza 20% 14
Fluorescente 65% 65
Alogena 15% 20
LED 0% 72
Totale 100% 48

Tabella 1.21 Elaborazione Ambiente Italia

| valori di consumo riferiti alle classi energetiche descritte nella tabella che segue fanno riferimento a
guanto e attualmente sul mercato per le singole tecnologie e a quanto la normativa tecnica europea

i potizza di i mpl ementare nei prossi mi anni . L a
specifica tecnologia nelle abitazioni. | valori di diffusione riportati nella tabella sono le medie registrate
nell 6i ntera aggregazione; nelle simulazione di
ogni comune.

. o Consumo Siffusi A A+ Adt

ecnologie annuo iffusione
[KWh/anno] [kWh/anno] [kWh/anno] [kWh/anno]

Frigocongelatori 390 100% 330 255 184
Lavatrici 205 100% 209 187 165
Congelatori 340 35% 265 201 145
Lavastoviglie 295 40% 294 Non previsto Non previsto
TV 200 140% 250 Non previsto Non previsto
PC 97 110% 94 Non previsto Non previsto
DVD 70 60% 70 Non previsto Non previsto
Hi-Fi 60 80% Non previsto Non previsto Non previsto
Ferro da stiro 100 100% Non previsto Non previsto Non previsto
Cucina elettrica 150 80% Non previsto Non previsto Non previsto
Forno microonde 70 50% Non previsto Non previsto Non previsto
Altro 50 100% Non previsto Non previsto Non previsto

Tabella 1.22 Elaborazione Ambiente Italia

perc

cal

c
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La tabella seguente riporta la sintesi dei consumi di energia elettrica per Comune.

lewmodomesticl  Gniew  Oes | bleve  Pieveo [ Buos T Puos| Tambre  Tambre
Congelatori 67 5% 104 5% 133 6% 85 5%
Lavatrici 126 9% 174 9% 223 9% 142 9%
Lavastoviglie 58 4% 100 5% 128 5% 82 5%
lluminazione 145 10% 212 11% 254 11% 163 10%
TV 160 11% 238 12% 354 15% 180 11%
DVD 19 1% 30 2% 61 3% 29 2%
PC 54 4% 107 5% 137 6% 67 4%
Altro 193 14% 294 15% 345 14% 220 13%
ACS 327 23% 382 20% 364 15% 439 26%

Tabella 1.23 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione e Istat
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1.3 |l settore terziario

1.3.1 Quadro di sintesi

Il settore terziario ha assorbito nel 2011 ¢ i r c¥acirda deBconsumi energetici complessivi dei Comuni,
pari a 12.940 GWh, rappresentando il terzo settore maggiormente incidente per consumi sul bilancio
complessivo dell édarea.

Di questi consumi, la quota principale si conferma legata al Comune di Puos che €& responsabile di
quasi il 37 % dei consumi di settore con 4.660 MWh, seguito da Pieve (27% con 3.450 MWh), da
Tambre (25% circa pari a 3.130 MWh) e da Chies che impegna la quota meno rilevante (11,4% con
1.446 MWh).

Ripartizione dei consumi energetici nel settore terziario - anno 2011

Chies
11,4%

Pieve
27,2%

Puos
36,7%

Grafici 1.18 Elaborazione Ambiente ltalia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,
GDP, Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c is@atz Ballettiao pétiolifeeog o ,

Nel settore terziario prevalgono nettamente i consumi di energia elettrica che arrivano a rappresentare

il 48% dei consumi complessivi. Fra i vettori termici risultano pr eval ere il gas natur a
di ol tre il 22% e il GPL con undincidenza del 17 %;
inferiore al 12%.
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Consumi nel settore terziario per vettore energetico - anno 2011
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Grafici 1.19 Elaborazione Ambiente ltalia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,
GDP, Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c is@atz Bdllettiao pAtioljferng o ,

Consumi nel settore terziario per vettore energetico- anno 2011

Gas naturale
22,3%

Elettricita
48,0%

Gasolio
11,6%

GPL
17,2%

Biomasse
0,9%

Grafici 1.20 Elaborazione Ambiente ltalia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,
GDP, Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c is@atz Ballettiao pAtioljfeeog o ,
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La tabella che segue riassume i consumi del settore t er zi ar i o

aggregazione.

per

Vettori Chies doé Pieve dbo Puos doA Tambre ALPAGO
Gas naturale [m7] 0 114.880 180.587 0 295.467
Gasolio [t] 35 28 18 42 124
GPL [t] 32 26 22 91 171
Elettricita [MWh] 625 1.679 2.436 1.351 6.090

Tabella 1.24 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,

GDP, Provincia di Belluno, Comuni

del | 6 As s o c is@atz Ballettiao pétioliecog o ,

Vettori [MWh] Chies dbé Pi eve dbo Puos do¢# Tambre ALPAGO
Gas naturale 0 1.102 1.732 0 2.834
Gasolio 419 335 217 503 1.474
GPL 403 339 277 1.164 2.183
Elettricita 625 1.679 2.436 1.351 6.090
Totale 1.446 3.455 4.662 3.133 12.697

Tabella 1.25 Elaborazione Ambiente ltalia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,

GDP, Provincia di Belluno, Comuni

del | 6 As s o c is@atz Ballettiao pétiolifeeog o ,

Consumi energetici finali nel settore terziario - anno 2011
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Grafici 1.21 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,

GDP, Provincia di Belluno, Comuni

del | 6 As s o c isatz Bdleitiao pétioliferog o ,
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1.3.2 |l terziario pubblico

In base ai dati resi disponibili dai Comuni, che non risultano comunque completi ed esaustivi, ol
patrimonio di proprieta pubblica (illuminazione stradale e votiva, edifici di proprieta o gestione comunale

diretta) nel 2011 ha inciso sul bilancio energetico d e | territor i opercduealperéentisale oci az
pari a circa il 2% (2.895 MWh circa) e sul bilancio del settore terziario per poco meno del 23%.

Consumi energetici nel settore terziario pubblico e privato disaggregati per uso finale
anno 2011
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Grafici 1.22 Elaborazione Ambiente ltalia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,
GDP, Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c is@atz Ballettiao pétiolifeeog o ,

| consumi per usi termici, afferenti alla climatizzazione del parco edilizio di proprieta e in gran parte a
prodotti petroliferi, rappresentano oltre il 62% dei consumi complessivi del settore pubblico; i consumi
el ettrici afferentiil3@Aclrcaeilcénsumiieletaid afferentt aglsetificidl destdnte
8%.
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Consumi del settore terziario pubblico - anno 2011
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Grafici 1.23 e 1.24 Elaborazione Ambiente lItalia su base dati Comuni del |l 6Associazione Al pago.
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Nella tabella seguente i consumi vengono disaggregati per singolo Comune e per singolo vettore
energetico, espresso nella propria unita di misura e convertito in MWh. Nei paragrafi successivi
verranno analizzati nello specifico i consumi degli edifici dei singoli Comuni.

Edilizia pubblica Consumi Consumi [MWh]
Gasolio 29t 349

GPL 1t 16

Energia elettrica 36 MWh 36

Chies do6Al pago 401
Gas naturale 28.525 m° 274

Gasolio 5t 62

Energia elettrica 43 MWh 43

Pieve dbéAl pago 379
Gas naturale 33.730 m° 324

Gasolio 13t 153

GPL 0,14t 2

Energia elettrica 88 MWh 88

Puos db&Al pago 567
Gasolio 25t 293

GPL 16t 204

Biomasse 30t 115

Energia elettrica 71 MWh 71

Tambre 683
Gas naturale 62.255 m° 598

Gasolio 72t 857

GPL 17t 222

Biomasse 30t 115

Energia elettrica 224 MWh 224

ALPAGO 2.030

Tabella 1.26 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Comuni della Valnure e Valchero

I consumi termici ed elettrici degli edifici pubblicidiChi es do6 Al pago

| consumi termici ed elettrici degli edifici pubblicidiChi es do6 Al pago, di cui
riferiscono alldéanno 2011 e ammontano a 29 tNela
tabella seguente sono riportati i dati relativi ai consumi del vettore energetico utilizzato, disaggregati per
i singoli edifici.

Edificio Gasolio [I] GPL [I] Energia elettrica [kWh]

Sede Comunale 7.700 13.595

Magazzino Comunale

Centro di aggregazione giovanile, biblioteca e sala conferenze

Centro di informazione turistica

Campo sportivo 2.200 1.751
Scuola elementari-medie statale 18.850 10.095
Scuola dell'infanzia statale 8.700 10.452
Chies doAl pago 32.250 2.200 35.893

Tabella 1.27 Elaborazione Ambiente ltalia su base dati Comune di Chies d 6 Al pago

sono

di

g



==

W~

&8 8

¥
b Y

| consumi termici ed elettrici degli edifici pubblicidiPi e v e

I consumi termici ed elettrici degli edifici pubblicidiPi e v e
2 0 il has,e toa dngasohote @imtan43 KW HeRttri&i.2 5

riferiscono al

danno

doé Al
doAl

pago
pago,

di cui

Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi ai consumi del vettore energetico utilizzato,

disaggregati per i singoli edifici..

Edificio Gas naturale [m°] gasolio [l] Energia elettrica [kWh]
Municipio 13.144 18.453
Palazzo Sociale 6.241 10.277
Scuola elementare 15.381 9.765
Magazzini 4.357
Pieve doéAl pago 28.525 6.241 42.852

Tabella 1.28 Elaborazione Ambiente Italia su base dati ComunediPi eve d6 Al pago

| consumi elettrici degli edifici pubblicidiPuos do6 Al pago

| consumi termici ed elettrici degli edifici pubblicidiPuos d& Al pago, di cCui i
riferiscono all éanno 2 0 tibase53domdigasdicaecioca 88 MBVA elettr&io
Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi ai consumi del vettore energetico utilizzato,
disaggregati per i singoli edifici.

S

Edificio Gas naturale [m Gasolio [I] GPL [mc] Energia elettrica [kWh]
MUNICIPIO 3.225 890 29.257
SEDE ULSS-PROLOCO 638
STRUTTURA POLIVALENTE PARCO PUOS

EX LATTERIA 492 825
SCUOLA PRIMARIA 7.440 6.704
SCUOLA SECONDARIA DI PRIMO GRADO 26.690 26.410
EX ISTITUTO PROFESSIONALE 6.240 14.021
OSTELLO 3.323 2.074
EX SCUOLE SITRAN

IMPIANTI SPORTIVI CORNEI 1.790 2.340
EX SCUOLA CORNEI 70 5.316
STRUTTURA POLIVALENTE CORNEI

Puos do6Al pago 33.730 15.470 70 87.585

Tabella 1.29 Elaborazione Ambiente ltalia su base dati ComunediPuos do& Al pago

I consumi termici degli edifici pubblici di Tambre

I consumi termici ed elettrici degli edifici pubblici di Tambre, di cui il Comune ha fornito i dati, si
riferiscono alldéanno 2011 e ammontano a 25 ton
MWh elettrici.

Nelle tabelle seguenti sono riportati i dati relativi ai consumi del vettore energetico utilizzato,
disaggregati per i singoli edifici.

Edificio Gasolio [I] GPL [I] Biomasse [ton] Energia elettrica [kWh]
sede municipale 11.000 13.573
centro sociale 4.407 4.668
plesso scolastico 14.206 30 25.421
impianto natatorio polivalente 28.169 27.055
Tambre 29.613 28.169 30 70.717

Tabella 1.30 Elaborazione Ambiente Italia su base dati comune di Tambre
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Gli impianti di illuminazione pubblica in Valnure e Valchero
I consumi elettrici ascrivibi | i al | dllumimazioaen pubblicad Bei quattro comuni nel 2011

ammontano a circa 880 MWh. Questi consumi sono inclusivi anche della quota di illuminazione votiva e
di altri usi eventualmente presenti nei Comuni.

Consumi di energia elettrica per illuminazione pubblica - anno 2011
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Grafico 1.25 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione.

Il Comune con i consumi maggiori € Tambre che impegna il 39% deltotaled el | 6ar e a, seguit
con oltre il 31%. Gli altri due Comuni impegnano rispettivamente quote del 14% e 16%.

Valutando il consumo al km?, - Pieve do6Al pago il territorio con
specifico, seguito da Puos, Tambre e Chies. | consumi vengono valutati in MWh/km? di territorio
comunale annesso alla singola amministrazione.

Pieve (25,02 km?) & illuminata consumando oltre 11 MWh/km?; a Puos doAl pago, che
superficie di circa 14 km? spetta un consumo di 10 MWh/km? Tambre, con 45,3 km? di superficie,
registra un consumo di 7,6 MWh/km?; infine Chies dO6Al pago,edads kmf,i Tooat

presenta un consumo elettrico di circa 2,7 MWh/km?.

Nel 2011 nel territorio comunale diPi e v e d 6séno ptati gemsiti circa 613 corpi lampada utilizzati

perl 6i Il l umi nazi one pubblica, per umlAkWpla takeltaxte sdgues t al |
riporta i dati riferiti alla numerosita e alla potenza delle lampade per tipologia di lampada.
A Pieve d6éAl pago non sono presenti al 2011 regol ato

ancora del tipo ai vapori di mercurio.
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Potenza Potenza

Tipo lampada - ImpiantodiPi eve do6 Al pago n° di lampade nominale totale
(W] [kwW]

: . 20 70 1,4
Sodio ad Alta Pressione - SAP 359 100 35.9
. L 58 80 4,6
Vapori di mercurio i HG 176 125 25
Totale 613 63,9

Tabella 1.31 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Comune diPi eved 6 Al pago

Nel 2011 nel territorio comunale diPu o s d 6 Adbnp stagi oensiti circa 520 corpi lampada utilizzati

perl 6i l luminazione pubblica, per un d84kw.tlLa tabela chenst al |
segue riporta i dati riferiti alla numerosita e alla potenza delle lampade per tipologia di lampada.
Le | ampade installate a Puos d6Al pago sono principe

della potenza totale installata), con limitate percentuali di lampade a Neon, alogene e a LED. Si rileva
una presenza ancora ino trascurabile di lampade a vapori di mercurio cui afferisce una potenza di poco
inferiore al 20% del totale.

Potenza Potenza

Tipo lampada - ImpiantodiPuos do6 Al pago n° di lampade nominale totale
(W] [kW]

LED 3 65 0,20
1 50 0,05

1 70 0,07

Tubi fluorescenti - FLUO 4 100 0,40
1 150 0,15

3 400 1,20

1 80 0,08

Vapori di mercurio i HG 63 125 7,88
4 250 1,00

Alogena 1 50 0,05
loduri metallici 1 70 0,07
Incandescenza 1 18 0,02
1 18 0,05

Neon 1 21 0,07
1 50 0,05

255 70 17,85

. ) 1 80 0,08
Sodio ad Alta Pressione - SAP 166 100 16,60
12 150 1,80

2 400 0,80

Totale 523 48,4

Tabella 1.32 Elaborazione Ambiente Italia su base dati ComunediPuos do6 Al pago

Nel 2011 nel territorio comunale di Tambre sono stati censiti 513 corpi lampada utilizzati per

l 6il luminazione pubblica, per u n &ircap6d kw.rnLa wbeliachet al | a
segue riporta i dati riferiti alla numerosita e alla potenza delle lampade per tipologia di lampada.

Le lampade installate a Tambre sono per la quasi totalita del tipo a Vapori di mercurio (87% della

potenza totale), con una percentuale ancora poco rilevante di lampade a Sodio Alta pressione. Circa il

23% (116 unita circa) delle lampade € dotato di regolatori di flusso.
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Potenza Potenza

Tipo lampada - Impianto di Tambre n° di lampade nominale totale
(W] [kwW]

27 50 1,4

Vapori di mercurio i HG 415 125 51,9
3 250 0,8

Sodio ad Alta Pressione - SAP 68 100 6,8
Totale 513 60,8

Tabella 1.33 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Comune di Tambre

Per quanto riguarda il comune di Chi es d § Adnpsa dispone di alcun dettaglio circa le

A

caratteristiche dell dinstall at gadilampadeepoiénrairelativd. cons i !

Per comprendere il differente livello di efficienza delle varie tipologie di lampade, il grafico successivo
evidenzia il l'ivell o di efficienza ottica di al cune
rapporto fra i lumen che la singola lampada & in grado di garantire e la potenza elettrica che la lampada

richiede per produrli. E un indicatore interessante di efficienza della lampada. Infatti, se si confronta una

lampada HG da 150 W con una SAP da 150 W emer ge che wuna | ampada HG, ir
150 Wh garantisce | a produzione di 50 I m; mentre un
ne produce circa 100.

Efficienza ottica delle lampade installate nel 2010
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Grafico 1.26 Elaborazione Ambiente Italia.
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14 11l settore dell dindustria e dell éagricoltu

1.4.1 Quadro di sintesi

Il settore industriale viene descritto in questo paragrafo abbinato al settore agricolo in quanto la
struttura del bilancio richiesta dalla Commissione
settore delle attivita produttive. | due settori insieme, nel 2011 hanno assorbito il 36% circa dei consumi
energetici complessivi dei quattro comuni, pari a circa 57.640 MWh. Il settore agricolo incide solo per lo

0,6% con poco meno di 1.000 MWh, mentre il settore industriale incide per 35,6 punti percentuali con

56.710 MWh circa.

Per quanto riguarda il comparto industriale, Pieve € il comune piu energivoro, arrivando ad assorbire
guasi il 90% dei consumi complessivi. Nel comparto agricolo € invece il comune di Tambre a prevalere
con una quota parte dei consumi pari a quasi il 60%.

Ripartizione dei consumi energetici nell'industria - anno 2011 Ripartizione dei consumi energetici nel settore agricolo - 2011
Chies
Puos Tgn;g/:e Chies 10,7%
8,7% . 0,5%

Tambre
58,8%

Puos
16,9%

89,9%

Grafici 1.27 e 1.28 Elaborazione Ambiente lItalia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana
Gas, GDP, Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c is@tz Ballettiao pAtiolifesng o ,

Lébenergia(ielceutit rd @ams u mi competono per |l a quasi t ot @
maggiormente utilizzato dal comparto produttivo, con una incidenza che supera il 55% del totale.

Segueilgasnaturaleutl i zzat o nell dindustria con una quota part
gasolio agricolo, inferiore allo6l,5% dei consumi C Ol

Mentre per i consumi di gas naturale, di elettricita e GPL si ¢ fatto riferimento alle informazioni raccolte
direttamente dai distributori locali, per i consumi di gasolio agricolo, in questo settore, si € proceduto a

una stima prendendo a riferimento la S.A.U. (Superficie Agricola Utilizzata) nei singoli Comuni in base

alle ripartizioni descritte nel 6° Censimento Gener al e del |l 6 Agricoltura 2011
definitivi. Sulla base della S.A.U. si e ripartito il dato di consumo di gasolio agricolo la cui
disaggregazione provinciale viene riportata trimestralmente dal bollettino petrolifero pubblicato dal

Ministero per lo Sviluppo Economico.
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Consumi energetici nel settore produttivo per vettore - anno 2011

35.000

31.927

30.000

24.639
25.000

20.000 -

MWh

15.000 -

10.000 -4

5000 +

784 204

Gas naturale Gasolio GPL Elettricita

Grafici 1.29 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,
GDP, Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c is@atz Bdllettiao pAtioljfeeog o ,

Consumi energetici nel setttore produttivo per vettore - anno 2011

Gas naturale
42,7%

Elettricita
55,4%

Gasolio
GPL 1,4%
0,5%

Grafici 1.30 Elaborazione Ambiente lItalia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,
GDP, Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c is@atz Ballettiao pAtioljfeeog o ,
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E evidente che nel settore industriale, rispetto ad altri settori, il consumo di gas non fa riferimento
esclusivo agli usi termici, ma & annettibile anche al consumo di processo presente nei singoli siti
produttivi. Analogamente anche il consumo di energia elettrica, solo in quota minore, pud esser
considerato |l egat o all dilluminazione degl i a
all éalimentazione di motori el ettrici e pompe

Le tabelle che seguono riassumono i consumi del settore industriale per singolo comunee per
aggregazione.

Vettori Chies dbo Pieve dbo Puos do/# Tambre ALPAGO
Gas naturale [m”] 0 2.354.597 213.798 0 2.568.395
Gasolio [t] 14,6 0,0 3,0 20,1 37,7
GPL [t] 2,0 6,0 2,7 4,9 15,7
Energia elettrica [MWh] 101 28.298 2.802 221 31.422

Tabella 1.34 Elaborazione Ambiente ltalia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,
GDP, Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c is@atz Ballettiao pétiolifeeog o ,

Vettori [MWh] Chi e slpadd Pieve dbo Puos dbo# Tambre ALPAGO
Gas naturale 0 22.588 2.051 0 24.639
Gasolio 173 0 35 238 447
GPL 26 77 35 63 200
Energia Elettrica 101 28.298 2.802 221 31.422
Totale 300 50.963 4.923 522 56.708

Tabella 1.35 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,
GDP, Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c is@atz Bdllettiao pAtioljferng o ,

Consumi energetici finali nell'industria - anno 2011
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Grafici 1.31 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,
GDP, Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c iswatz Bdleitiao pétioliferog o ,
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Le tabelle che seguono riassumono infine, i consumi del settore agricolo per singolo comune e per
| 6 ramdge=gazione.
Vettori Chies dbo Pieve dbo Puos dbo/# Tambre ALPAGO
Gas naturale [m7] 0 0 0 0 0
Gasolio [f] 4,0 59 35 15,1 28,5
GPL [1] 0,0 0,0 0,0 73 73
Energia elettrica [MWh] 52 57 117 278 504

Tabella 1.36 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,
del | 6 As s o c is@atz Ballettiao pétiolifeeog o ,

GDP, Provincia di Belluno, Comuni

Vettori [MWh] Chies dbo Pieve dbo Puos dbo# Tambre ALPAGO
Gas naturale 0 0 0 0 0
Gasolio 48 70 41 179 338
GPL 0 0 0 94 94
Energia Elettrica 52 57 117 278 504
Totale 100 127 159 551 936

Tabella 1.37 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,
del | 6 As s o c is@atz Bdlettiao pétioliecog o ,

GDP, Provincia di Belluno, Comuni

Consumi energetici finali nel settore agricolo - anno 2011
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Grafici 1.32 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,
del | 6 As s o c iswatz Bdleitiao pétioliferog o ,

GDP, Provincia di Belluno, Comuni
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1.5 |l settore dei trasporti

1.5.1 Quadro di sintesi

Per quanto riguarda il settore dei trasporti, per la quantificazione dei consumi & stato seguito un

approccio bottom-u p b asat o s latoméndandanhobilgai (idedtiichta attraverso poli di origine

e destinazione a livello di isole censuarie), delle modalita di spostamento e del parco veicoli circolanti.

Piu nel dettaglio,la met odol ogi a adottata per -upaiarticelarelieifasine de

seguenti:

9 analisi del parco veicolare medio comunale circolante e determinazione dei fattori specifici di
emissione e di consumo;

1 analisi del sistema della mobilitd a scala urbana con particolare attenzione alla definizione di polarita
principali e secondarie e comunque rilevanti da un punto di vista energetico;

1 ricostruzione dei flussi principali;

9 calcolo dei consumi energetici come prodotto dei fattori di consumo unitari per volumi di traffico.

Le fonti i mpi e g a tborazepne pasgomo @sser® distiht linltré grandi gruppi, riferiti ai
flussi di traffico sulla rete stradale, alla composizione del parco veicolare circolante e ai coefficienti
uni tari di consumo da wutilizzarsi i. Rer quanto aiguardanle al |

traffico, si sono utilizzati i dati del pendolarismo dal Censimento ISTAT Popolazione. Per guanto
concerne la composizione del parco veicolare circolante, essa & nota a partire dalle statistiche ACI e
ANFIA, mentre per quanto attiene ai coefficienti unitari di consumo attribuibili alla marcia dei veicoli, il
riferimento fondamentale é rappresentato dalla banca-dati europea COPERT/CORINAIR articolata per
dimensione ed anno di immatricolazione.

Le caratteristiche territoriali e socio economiche di ogni comune sono alla base di diversi schemi di
spostamento da parte dei residenti. Per quanto riguarda la rete viaria, si sono ricostruite, attraverso

supporto cartografico, le principali caratteristiche geometrico funzionali delle strade, con particolare
attenzione agl.@ itinerari fra quelli pi Y% utilizzati
(uffici comunali, uffici postali, stazioni ferroviarie, scuole, litorale, ecc.).

La metodologia utilizzata non quantifica i consumi derivanti dalle linee viarie di puro attraversamento. |

consumi associabili a queste ultime risultano, infatti, generalmente affrontabili attraverso azioni di livello
sovraordinato.

Da un punto di vista geografico e di ricostruzione di flussi, si & proceduto alla definizione di punti di

partenza e punti di arrivo dei traffici stimati secondo un criterio univoco. Si € ritenuto sufficientemente
rappresentativo dei traffici interni uno schema di spostamenti in cui il centro di ogni singola isola
censuaria rappresenti il punto di partenza della rispettiva popolazione residente, mentre il punto di

arrivo € identificato da specifiche polarita individuate a livello comunale e ritenute polo di attrazione

degli spostamenti. Questo modello permette di quantiic ar e fAiconvenzional menteo gl
della popolazione, attribuendo alle isole censuarie piu popolate e piu distanti dal baricentro dei

baricentri la quota maggiore di consumo per attraversamenti urbani.

Ad ogni isola censuaria sono state annesse un numero di autovetture, in base al rapporto autovettura

su abitante specifico del singolo Comune o0 e in base agli abitanti registrati nella singola isola di
censimento. Si =~ ipotizzato che nel <cor soperdoesd:l danno
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1 un primo legato a spostamenti interni al Comune stesso, dalla specifica isola censuaria verso
polarita individuate nel Comune per un certo numero di volte a settimana;

1 un secondo legato a spostamenti lavorativi. Questi ultimi hanno tenuto conto del dato Istat relativo al
numero di residenti che quotidianamente si spostano dalla propria isola di censimento per
pendolarismo lavorativo.

Le isole censuarie sono state incluse nel modello considerando come significative quelle urbanizzate,

quindi escludendo gli ambiti territoriali in cui non risultano presenti unita abitative. Detti ambiti territoriali

sono stati esclusi in termini di poli di origine dei vettori di spostamento, sono invece stati inclusi in

termini di siti di attraversamento. Inoltre, nel caso delle analisi relative agli spostamenti interni, & stata
definita come principale polarit?® déattrazione | a
presenti una serie di servizi (dal commerciale ai servizi pubblici). Sono state esclusedal | danal i si
percorrenze interne, le isole censuarie confinanti con la destinazione degli spostamenti, ritenendo che

gli stessi, in questi contesti, siano non motorizzati.

A questa prima quantificazione di spostamenti interni € stata abbinata una seconda analisi che ha
considerato, in base ai dat i contenut.i nel |l dul ti mo
isola censuaria che quotidianamente si spostano fuori comune per svolgere la propria attivita lavorativa.

Anche in questo caso gli spostamenti sono stati definiti in base a polarita principali rappresentative dei

punt i di partenza e di arrivo. Léanalisi, |l ogi camer
comunale, senza considerare la quantita di km o i consumi di combustibili annettibili alla percorrenza su

strade provinciali o extra-comunali, fino al luogo di lavoro.

In tal caso il punto di partenza relativo ai vari flussi &€ rappresentato dalle singole isole censuarie intorno

a cui grava la popolazione (a cui Istat annette spostamenti quotidiani lavorativi); il punto di arrivo,

invece, é stato considerato nel collegamento principale con strade statali o provinciali di collegamento.

Attraverso questo modello € stato possibile valutare spostamenti, flussi, percorrenze e consumi
energetici a esse annessi. In particolare il metodo utilizzato ha permesso di abbinare al singolo
spostamento una velocita media di percorrenza calcolata in considerazione della tipologia di percorso
stradale.

Per quanto riguarda il flusso pendolare il numero di veicoli applicabili & stato calcolato considerando 1,1
persona per veicolo. In questo caso, infatti, si & ritenuto che la maggior parte dei lavoratori pendolari si
sposti fuori dal proprio comune, utilizzando il proprio mezzo singolarmente.

Al fine di valutare il consumo complessivo per il settore trasporti analizzato a livello urbano é stata
considerata la curva di consumo medio del parco veicolare disaggregata in base alle velocita medie di
percorrenza.

Asegui to del | Gashdettaglisno nell gegudor iirisultati in termini di consumi energetici
ottenuti, cui sono stati integrati i dati di consumo relativi alla flotta comunale ove disponibili.
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I consumi compl essivi del set 201, ietornoglald.@O0 MWh, pasal at t e
7% circa dei consumi complessivid el | .6 ar e a

A livello comunal e, in gquesto caso, la ripartizior
percentual.i variabil i fra il 33% ci r cadi 3600 MMhpis dob Al
30% di Tambre (3.310 MWh circa) e il 27% di Pieve di
Nettamente meno rilevante | 6incidenza dei consumi 0

pari al 10% del totale.

Ripartizione dei consumi energetici nel settore dei trasporti

Chies
9,9%

Pieve
26,9%

Puos
32,9%

Grafici 1.33 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat ACI e Bollettino petrolifero.

Di saggregando il consumo compl essi vo [adenzinagdpdttor e enmn
al gasolio; in termini percentuali la prima pesa per il 59% con circa 520 t e il secondo raggiunge il 38%
con360t. menodel3%dei consumi del settore traxengica2dt. | egat
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7.000

Consumi energetici nel settore del trasporto privato per vettore - anno 2011
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Grafici 1.34 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat ACI e Bollettino petrolifero.

Consumi energetici nel settore del trasporto privato per vettore - anno 2011
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Grafici 1.35 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat ACI e Bollettino petrolifero.
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In questa valutazione si includono esclusivamente i consumi legati al trasporto privato e alla flotta
pubblica, mentre sono esclusi i consumi degli automezzi di pit grossa taglia che si ritiene possano non
essere annettibili a una competenza del singolo comune, inteso come amministrazione del territorio.

Le tabelle che seguono sintetizzano i dat i di consu.
aggregazione.

Vettori Chies dbo Pieve dbo Puosd 6 Al p Tambre ALPAGO
Benzina [t] 50,0 140,1 171,0 157,9 519
Gasolio [t] 36,5 96,4 118,2 109,0 360
GPL [f] 2,4 6,5 7,9 7.3 24

Tabella 1.38 Elaborazione Ambiente Italia su base dati ACI, Bollettino petrolifero e Istat.

Vettori [MWh] Chies do Pieve doA Puos dbo# Tambre ALPAGO
Benzina 611 1710 2.088 1928 6.336
Gasolio 433 1.144 1.401 1.292 4.271
GPL 31 83 101 93 308
Totale 1.075 2.936 3.590 3.314 10.915

Tabella 1.39 Elaborazione Ambiente ltalia su base dati ACI, Bollettino petrolifero e Istat.

Consumi energetici finali nel settore dei trasporti - anno 2011
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Grafici 1.36 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat ACI e Bollettino petrolifero.
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2 LA PRODUZIONE DI ENERGIA

Léenergia elettrica complessivamente prodotta

sul t

poco inferiore a i 3.400 MWh, che <corrispondono al 7,5% del

consumata sul territorio. Tale produzione deriva totalmente da fonte rinnovabile e nello specifico da un
impianto idroelettrico e da impianti fotovoltaici.

2 0
2250 © O
X R S D L i,
1750 -~ SO

R B e ,,—,—,———-

1250 DN

MWh

1,000 - I -

750 [N

839

R R e D L L

250 [N

Chies Pieve Puos Tambre

fotovoltaico midroelettrico

Grafico 2.1 Elaborazione Ambiente Italia su basedatiAt | as Sol e, comuni del |l 6Associazione

Entrando nel dettaglio di ogni singolo comune, & importante evidenziare che nel comune di Chies
ddAl pago | a produzione |l ocale di e nierapprésentareld ctre il
103% degli stessi. Negli altri comuni, invece, la quota di produzione elettrica locale rappresenta una
percentuale minima del consumo, attestandosi tra un minimo di 1,5% nel caso di Chies e un massimo
di 3,2% nel caso di Puos.

Al pago

Consumo elettrico [MWh]] Produzione elettrica [MWh] Percentuale sul consumo
Chies do6Al pa 2.180 2.257 103,5%
Pieve doAl pa 31.991 839 2,6%
Puos do6Al pag 7.752 247 3,2%
Tambre 3.516 52 1,5%
ALPAGO 45.439 3.395 7,5%

Tabella 2.1 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Atlasole | GSE e PV Gis.

Tale aspetto & molto importante perché va ad incidere sui coefficienti di emissione di CO, associabili ai
consumi di energia elettrica, come descritto nel dettaglio nel capitolo seguente.
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L6i mpiantoicorscselddett o, Monte Teverone,  situato s
ha una potenza di 243 kW ed e attivo dal 2005. Di proprieta del Comune di Chies, € gestito dalla
societa GSP-Gestione Servizi Pubblici SPA e nel 2011 ha prodotto poco meno di 2.130 MWh di energia
elettrica, pari a circa il 63% dell 6energia compl es.

La potenza fotovoltaica complessivamente installata nel 2011 risulta pari a circa 1.158 kW per un totale
di 92 impianti, di cui 82 sotto i 20 kW (quasi il 90% del totale impianti).

Si evidenzia che quasi il 52% della potenza installata afferisce, pero, a soli 6 impianti di potenza
compresa frai 50 kW e i 200 kW.

La producibilita complessiva garantita dal parco impianti installato ammonta a oltre 1.214 MWh.

Installato 2011 - Alpago

Potenza N° di impianti Potenza [kW]
Inferiore 5 kW 52 165,2
5 kW - 10 kW 20 125,0
10 kW - 20 kw 10 181,0
20 kW - 50 kW 4 89,4
50 kW - 100 kW 5 430,5
100 kW - 200 kW 1 166,5
TOTALE 92 1.157,6

Tabella 2.2 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Atlas Sole.

Impianti fotovoltaici installati per classe di potenza - 2011

1,1%

5,4%

m<5kW
B5 KW - 10 kW
10 kW - 20 KW S .
Potenza fotovoltaica installata per classe di potenza - 2011
H20 KW 50 kW
50 KW i 100 kW

100 kWi 500 kW
m<5kwW

E5KW - 10 kW
10 kW - 20 kW
®20 kWi 50 kW
10,8% 50 kWi 100 kW

100 kWi 500 kw

37,2% 15,6%

7,7%

Grafici 2.2 e 2.3 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Atlas Sole.

Quasi il 64% degli impianti e installato sul territorio dei comuni di Pieve e Puos; in termini di potenza
complessiva il quadro cambia invece in maniera significativa: quasi il 69% dei kW complessivamente
installati afferisce infatti al solo comune di Pieve (795 kW) e poco meno del 21% al comune di Puos
(241 kw). Decisamente meno rilevante il contributo degli altri due comuni che si attestano sul 6,3%
(Chies) e 4,2% (Tambre) della potenza complessiva.
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La tabella che segue disaggrega la potenza installata al 2011 e i valori di energia prodotta per Comune.

Impianti installati 2011 [n°]

Potenza installata 2011 [kW]

Energia prodotta 2011 [MWh]

Chies do6Al pa 17 73 77
Pieve doAl pa 37 795 839
Puos d6éAl pag 28 241 247
Tambre 10 49 52
ALPAGO 92 1.158 1.214

Tabella 2.3 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Atlasole | GSE e PV Gis.

Impianti fotovoltaici installati per classe di potenza - anno 2011

Potenza fotovoltaica installata per classe di potenza - anno 2011

I
||
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E<5KW  ESKW-10 kW

10KW-20kW =20 kW T 50 kW

Puos

50 KW i 100 kW

=100 kW T 500 kW

kw

Tambre

. - =

Grafici 2.4 e 2.5 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Atlas Sole.
Nell e tabelle a seguire si ri porta I dettaglio
potenza.

Installato Chies 2011
Potenza N° di impianti Potenza [kW]
Inferiore 5 kW 10 31,6
5 kW - 10 kW 4 28,5
10 kW - 20 kW 1 12,6
20 kW - 50 kW 2 0,0
TOTALE 17 72,7

Installato Pieve 2011
Potenza N° di impianti Potenza [kW]
Inferiore 5 kW 16 46,6
5 kW - 10 kW 10 61,7
10 kW - 20 kW 5 90,0
20 kW - 50 kW 0 0,0
50 kW - 100 kW 5 430,5
100 kW i 500 kW 1 166,5
TOTALE 37 795,2
COD: 15E072 PAGINA 53 /193
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Installato Puos 2011

Potenza N° di impianti Potenza [kW]
Inferiore 5 kW 17 57,4
5 kW - 10 kW 6 34,8
10 kW - 20 kW 3 59,2
20 kW - 50 kW 2 89,4
TOTALE 28 240,8
Installato Tambre 2011
Potenza N° di impianti Potenza [kW]
Inferiore 5 kW 9 29,6
5 kW - 10 kW 0 0,0
10 kW - 20 kW 1 19,3
20 kW - 50 kW 0 0,0
TOTALE 10 48,9

Tabella 2.4 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Atlasole i GSE e PV Gis.

Sul
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Potenza fotovoltaica installata

del | 6 Adciptaun forte svildppofnel biemniod?010-201 1¢ amchdr s
con dinamiche diverse tra i vari comuni, come si evince dai grafici a seguire.
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Grafico 2.6 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Atlas Sole.
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PAGINA 54 /193

Dicembre 2015

cono



PIANO DO 2ONE PER LO EERGIA SOSTENIBILE - =
ASSOCIAZIONE DI COMUNI fi APAGOO &@

Y
S\ z;
2Rk

Impianti fotovoltaici installati per classe di potenza Potenza fotovoltaica installata per classe di potenza
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Grafici 2.7 e 2.8 Elaborazione Ambiente ltalia su base dati Atlas Sole.
Impianti fotovoltaici installati per comune Potenza fotovoltaica installata per comune
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Grafici 2.9 e 2.10 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Atlas Sole.
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3 LE EMISSIONI DI CO,

3.1 | fattori di emissione

I gas di serra che derivano dai processi cad@Dg)rilget i ci

metano (CHy) ed il pr ot 0,0)s ln duestadadatisz $ toosidefaNo solo le emissioni di
anidride carbonica. Il contributo della CO, alle emissioni complessive di gas di serra, infatti, € di circa il
95 %.

Léanno di r i dutare il livelondelle empssiani € M 2011, lo stesso utilizzato per il bilancio dei
consumi.

Per il calcolo delle emissioni di CO, dovut e all 6utilizzo dei var
considerare degli opportuni coefficienti di emissione specifica corrispondenti ai singoli vettori energetici
utilizzati. 1l prodotto fra tali coefficienti e i consumi legati al singolo vettore energetico permette la stima
delle emissioni. Per ogni vettore energetico si considera un solo coefficiente di emissione relativo al
consumo da parte dello stesso utilizzatore. Questo coefficiente si riferisce, dunque, ai dispositivi
utilizzati per la trasformazione dello specifico vettore energetico in energia termica o meccanica o
illuminazione, in base agli usi finali.

Le emissioni di CO, corrispondenti ai prodotti petroliferi considerati in questa sede sono riportate nelle
tabelle seguenti espresse in tonnellate per MWh di combustibile consumato. Le emissioni specifiche
considerate sono quelle relative al consumo e includono la combustione.

Sorgenti fisse e mobili

Vettore energetico
9 [t/MWh]

Gasolio 0,267

GPL 0,227

Benzina 0,249

Tabella 3.1 Elaborazione Ambiente Italia

Le emissioni di CO, corrispondenti al gas naturale sono riportate nella tabella a seguire. Come per i
prodotti petroliferi, le emissioni considerate sono quelle relative al consumo e includono la combustione
finale.

Sorgenti fisse e mobili

Vettore energetico
9 [t/MWh]

Gas naturale 0,202

Tabella 3.2 Elaborazione Ambiente Italia

Per il calcolo delle emissioni di CO, dovute ai consumi di energia elettrica sul territorio, si sono utilizzati
i coefficienti specifici relativi al mix elettrico nazionale cosi come riportati nel grafico seguente, articolati
fra i singoli anni compresi fra 1990 e 2011 in base alle quote specifiche di vettori energetici fossili
utilizzati per la produzione elettrica e alle quote di rinnovabili facenti parte del mix elettrico nazionale.

Vv et

C interessante notare come il cambi o deillaquotand usti b
metano rispetto all éolio combustibile) e | 6aumento

trasformazione abbiano portato, nel corso degli anni, a una significativa riduzione delle emissioni
specifiche di CO, fra 1990 e 2011 pari al 33 % circa. Per il 2011 il valore di riferimento calcolato sul mix
termo-elettrico medio nazionale risulta pari a 0,388 t di CO,/MWh.




Emissioni di CO, da energia elettrica (mix elettrico nazionale)
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Grafico 3.1 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Ministero per lo Sviluppo Economico e Terna.

A livello comunale , considerando | 6i nfl usso derivant e dal | a

Comune e considerando il livello specifico di consumo di energia elettrica & possibile valutare nella
tabella seguente il coefficiente locale relativo.

Consi der atiodeoivarteddalld frasluzione elettrica rinnovabile locale ritenuta a impatto emissivo
nullo, il valore del coefficiente di emissione eletticome di o sul | 8i nt er a @iridueead e i

g
0,359 tdi CO,/MWh.

Mix elettrico 2011 [t/MWh]

Mix nazionale 0,388

Mix Chies 0,000

Mix Pieve 0,377

Mix Puos 0,3752

Mix Tambre 0,382
Tabella 3.3 Elaborazione Ambiente Italia

I calcol o del coefficiente | ocale di e me madaliline de

defintedal J. R. C. nell d6ambito delle Linee guida per 1o
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3.2 Il quadro generale

Il quadro complessivo delle emissioni di CO, nei comuni, nel 2011 fa registrare un totale pari a 32.370
tonnellate.

Emissioni di CO,per comune - anno 2011

20.000

18.000

16.000

14.000

12.000

ton

10.000

8.000
6.000 6.953
4.000
2.000
0 -
Chies Pieve Puos Tambre

Grafici 3.2 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas, GDP,
Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c iA@l astaberBelletthd peteolifevo,

Il Comune responsabile della quota di emissioni in atmosfera piu rilevanti si conferma essere Pieve
dé Al pago a cui compet pmeor icialc ab71% . bdI0 ttotdal eCO seqgui
circa 7.000 t (oltre il 21%).

A Tambre é attribuibile una quota parte delle emissioni complessive pari al 13%, mentre a Chies
ddAl pago poco pi ¥ del |l 68 %.
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Ripartizione delle emissioni di CO, per comune - anno 2011

Tambre Chies
12,9% 8,5%

Puos
21,5%
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57,1%

Grafici 3.3 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas, GDP,
Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c iA@ dstaberBelletthd peteolifeso,

A livello vettoriale, energia elettrica e gas naturale determinano la quota parte maggiore di emissioni.
Riguardo alla ripartizione percentuale, si modificano gli equilibri fra vettori rilevati in sede di analisi dei
consumi in virtt dei differenti fattori di emissione descritti al paragrafo precedente.

Piu nel dettaglio:

oltre il 50% delle emissioniaf f eri sce all 6energia elettrica, che
il gas naturale incide, cosi come per i consumi, per 23 punti percentuali;

i prodotti petroliferi nel complesso detengono una quota parte delle emissioni complessive di quasi il

27% (11,4% gasolio, 10% GPL e 5% circa la benzina), mentre a livello di consumi incidono per poco

meno del 22%.

> > D

Questo tipo di confronto fra peso delle emissioni per vettore e peso dei consumi permette di identificare
i vettori energetici ambientalmente piu critici e sui cui € maggiormente utile agire per ridurre le emissioni
complessive.

Va evidenziato che la quota di energia rinnovabile elettrica prodotta nel singolo comune incide
positivamente sul computo delle emissioni complessive.

Senza la quota rinnovabile, infatti, le emissioni totali del territorio sarebbero risultate maggiori di oltre
1310t ri spetto all bassetto descritto.
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Emissioni complessive di CO, per vettore - anno 2011
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Grafici 3.4 e 3.5 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,
GDP, Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c iA@l,dstaberBelletthd peteolifeo,
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La tabella e il grafico che seguono sintetizzano le emissioni complessive per vettore a livello Comunale

e per |1 6inteneh20Blggr egazi one
Vettori (MWh) Chies Pieve Puos Tambre ALPAGO

energia elettrica 782 11.472 2.780 1.261 16.295
gas naturale 0 5.461 2.035 0 7.496
gasolio 1.066 709 1.015 903 3.693
GPL 743 424 603 1.540 3.309
benzina 152 426 520 480 1.578
TOTALE 2.743 18.491 6.953 4.184 32.370

Tabella 3.4 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas, GDP,
Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c iA@l dstaberBelletthd peteolkifevo,

Emissioni di CO, per vettore e per comune - anno 2011
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Grafico 3.6 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas, GDP,
Provincia di Belluno, Comunid e | | 6 As s o c i aACl, Istat e Bokettimo pagralifero

Nel 2011 il settore maggiormente incidente sul bi
industriale, cui afferiscono oltre 16.400 t di CO,, per una quota parte di quasi il 51% del totale.

Il settore residenziale incide per il 28,5% con 9.230 t circa, il terziario nel suo complesso per poco piu

del 1 611% (3.650 t, di cui circa 800 t af ferenti al
guasi 2.800 t per | 68, 6 %.
Decisament e del settore ac

meno rilevante | 6incidenza
[

290tdiCO,e ci o~ <circa | 61% del e emissioni compl essi ve.
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Emissioni complessive di CO, per settore di attivita - anno 2011
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Emissioni complessive di CO, per settore di attivita - anno 2011
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Grafici 3.7 e 3.8 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,
GDP, Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c iA@,dstaberBelletthd peteolifeso,
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Ri spetto allbéanali si dei consumi , anche a Ilivello
nel | 6 aleamissioni; si dleva in particolare un aumento del peso del settore terziario e, in maniera
significativa, di guell o dell dindustria rispetto a
residenziale.

Sui consumi complessivi, infatti, il residen zi al e i ncide per il 49 %, il ter z

35,6% e i trasporti per il 7%.

Questa modifica di assetto si lega principalmente alla struttura dei consumi dei singoli settori e in
particolare al maggior peso dei consumi elettrici nel settore produttivo e terziario e allla forte incidenza
dei consumi di biomasse legnose in quello residenziale.

Il grafico che segue pone a rapporto le emissioni e i consumi (t di CO, per MWh consumato) per settore

di attivit?’ per anddaon noh €2 0ill0, t eervd idaemiza e | 6i ndustri a
emissioni al consumo risulta pit elevata, proprio in virtu della maggiore incidenza della quota di

consumo di energia elettrica.

Emissioni specifiche di CO, per settore - anno 2011
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Grafico 3.9 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas, GDP,
Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c iA@l,astaberBelletthd peteolifavo,
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La tabella e il grafico che seguono sintetizzano le emissioni complessive per settore a livello Comunale

e per |1 06inteneh20Blggr egazi one
Settori (MWh) Chies Pieve Puos Tambre ALPAGO

Residenziale 1.921 1.983 3.202 2.129 9.235
Edifici pubblici 105 87 138 150 480
Terziario privato 279 805 1.156 610 2.850
Illuminazione Pubblica 43 99 50 123 315
Industria 88 14.728 1.436 157 16.410
Agricoltura 31 39 53 169 292
Flotta pubblica 13 14 19 19 66
Trasporto privato 262 736 898 827 2.722
TOTALE 2.743 18.491 6.953 4.184 32.370

Tabella 3.5 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas, GDP,
Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c iA@l astaberBelletthd peteokifevo,

Emissioni di CO, per settore e per comune - anno 2011
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Grafico 3.10 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,
GDP, Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c iA@,adstaberBelletthd peteolifeso,
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La tabella e il grafico seguenti, sintetizzano infine tutti i consumi annessi al bilancio energetico del

territori del | A3 3 @ aibpap etk pek Vetioeeg o
emissioni di CO,
Settori o Gas i )
Elettricita Gasolio GPL Benzina TOTALE
naturale

Edifici comunali 80 121 229 50 480
Terziario 1.788 452 165 445 2.850
Residenziale 2.662 1.947 1.949 2.677 9.235
llluminazione pubblica 315 315
Industria 11.268 4.977 119 46 16.410
Agricoltura 181 0 90 21 292
Trasporti 1.140 70 1.578 2.788
TOTALE 16.295 7.496 3.693 3.309 1.578 32.370

Tabella 3.6 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas, GDP,

Provincia di Belluno, Comuni

MWh
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del | 6 As s o c iA@l dstaberBellettihd peteolifevo,

Bilancio delle emissioni di CO, Associazione Alpago - anno 2011
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Grafico 3.11 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,

GDP, Provincia di Belluno, Comuni

del | 6 As s oc iA@lZstaberBelletthd peteolifevo,
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3.3 Il settore residenziale

Il settore residenziale nel 2011ha causato | 6emissione di guasi 9. 240¢C
totale déarea, risultando il secondo settore pi%¥ i m
1 Comune con | e emissioni pi % el evate nel settor

Comune piu popolato; con circa 3.200 t, detiene quasi il 35% del totale di settore.

Il secondo Comune per incidenza € Tambre cui afferisce una quota parte del 23%, pari a 2.130 t,
seguito da Pieve do6Al pago con il 21, 5920 t( padi d po@ 1. 9 8 |
meno del 21% delle emissioni complessive.

Ripartizione delle emissioni di CO, del settore residenziale - anno 2011

Chies
20,8%

Pieve
21,5%

Puos
34,7%

Grafico 3.12 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,
GDP, Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c is@atz Bdllettiao pAtioljfeeng o ,

Léanali si della ripartizione delle emissioni a | ive
diverse fonti energetiche.

Nel 2011, infatti, la quota maggiore di emissioni spetta a energia elettrica e GPL che si assestano
entrambi su una quota parte del 29% (circa 2.670 t ciascuno), seguiti dal gas naturale e dal gasolio con
oltre il 21% (1.950 t circa).
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Emissioni di CO, nel settore residenziale per vettore energetico - anno 2011
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Grafico 3.13 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,
GDP, Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c is@atz Ballettiao pétiolifeeog o ,

Emissioni di CO, nel settore residenziale per vettore energetico - anno 2011
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Grafico 3.14 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,
GDP, Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c is@atz Ballettiao pétiolifeeog o ,
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La tabella e il grafico seguenti riassumono le emissioni del settore residenziale per singolo Comune e

per | 6i nt er o ,disagyrggatupprveitoneendrgetico.

Vettori [t CO3] Chies doéA Pieve dbd Puos doAl Tambre Associazione Alpago
Gas naturale 0 676 1.271 0 1.947
Gasolio 780 295 562 312 1.949
GPL 638 310 509 1.219 2.677
Energia elettrica 503 702 860 597 2.662
Totale 1.921 1.983 3.202 2.129 9.235
Tabella 3.7 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas, GDP,
Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c istatz Balettiao pétiolifecog o ,

Emissioni di CO, nel settore residenziale per comune - anno 2011
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Grafico 3.15 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,
GDP, Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c is@atz Ballettiao pétiolifeeog o ,
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3.4 |l settore terziario

Il settore terziario ha generato nel 20111 6 e mi ssi one iqgoasi 865MhtodsGOg, pai a dlire
| 6 1delté emissioni complessive.

Di queste emissioni, la quota principale, pari a quasi il 37% (1.344 t) e legata al Comune di Puos,
seguito da Pieve (27% pari a 990 t), da Tambre (24% circa pari a oltre 880 t) e da Chies che impegna
la quota meno rilevante di emissioni (11,7% pari a 430 t circa).

Ripartizione delle emissioni di CO, del settore terziario - anno 2011

Chies
11,7%

Tambre
24,2%

Pieve
27,2%

Puos
36,9%

Grafico 3.16 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,
GDP, Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c is@tz Bdllettiao pAtioljfeeng o ,

Nel settore terziario, il vettore energetico che maggiormente incide in termini di emissioni di CO, &

| 6energia elettrica con un#trejl80ctdna parte sul totale
Decisamente meno rilevanti le quote che afferiscono alle altre fonti: il gas naturale & infatti responsabile

di poco meno del 16% delle emissioni complessive (pari a oltre 570 t), il GPL del 13,6% con circa 500 t

e il gasolio, infine,dell 611 % corri spondente a quasi 400 t.

Si evidenzia che quasi il 22% delle emissioni del settore terziario, pari a 795 ton, afferisce al settore
pubblico (illuminazione stradale e votiva, edifici di proprieta o gestione comunale diretta).
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Emissioni di CO, nel settore terziario per vettore energetico - anno 2011
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Grafico 3.17 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,
GDP, Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c is@atz Bdllettiao pAtioljferng o ,

Emissioni di CO, nel settore terziario per vettore energetico - anno 2011
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Grafico 3.18 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,
GDP, Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c is@tz Bdllettiao pAtioliferng o ,
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La tabella che segue riassume le emissioni del settore terziario per singoplo c omune e per

aggregazione.

Vettori [t CO3] Chies dbo Pieve dbo Puos do# Tambre ALPAGO
Gas naturale 0 223 350 0 573
Gasolio 112 90 58 134 394
GPL 91 77 63 264 496
Elettricita 224 602 873 484 2.184
Totale 427 991 1.344 883 3.646
Tabella 3.8 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas, GDP,
Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c istatz Balettiao pétiolifecog o ,

Grafico 3.19 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Consorzio BIM, Liquigas, Friulana Gas,
GDP, Provincia di Belluno, Comuni del | 6 As s o c is@atz Ballettiao pétiolifeeog o ,
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